
Э Х.ТИ М О Л ЛИ КЛА Р Н АЗАРИ ЯСИ  ВА 
МАТЕМ АТИК СТАТИСТИКА

1-§ . Эхтимолликнинг классик ва статистик таърифлари.
Геометрик эхтимоллик

14.1.1.  Эхтимолликлар назариясида %одиса деб,  синов натижаси- 
да руй бериши мумкин булган хар кандай фактга айтилади.

Синов натижасида албатта руй берадиган ходиса мущаррар 
( U ) уодиса дейилади.

Синов натижасида хеч качон руй бермайдиган ходиса мумкин 
булмаган (К)  х;одиса дейилади.

Синов натижасида руй бериши хам,  руй бермаслиги хам мумкин 
булган ходиса тасодифий х,одиса дейилади.

Синовнинг хар кандай натижаси элементар уодиса дейилади.
Агар битта синовнинг узида А ва В тасодифий ходисалар бир 

вактда  руй бермасалар,  улар биргаликдамас (биргаликда булма­
ган) уодисалар  дейилади. Агар синов натижасида бир нечта 
ходисалардан факат биттаси руй берса,  улар цодисаларнинг тула 
гурущ ни  ташкил этади дейилади.

Агар Л ва б  ходисаларнинг хеч бирини иккинчисига нисбатан 
руй бериши мумкин дейишга асос булмаса ,  бу ходисалар тенг 
имкониятли дейилади.

А ходисанинг руй бермаслигидан иборат булган А ходиса 
А ходисага к^арама-к,арши ходиса  дейилади.

Агар Л ва В  ходисалардан бирининг руй бериши иккинчисининг 
руй бериш ёки руй бермаслигига таъсир этмаса,  бу ходисалар узаро  
эркли (боглищ булмаган) ходисалар  дейилади. Акс холда А ва 
В  ходисалар борли$ уодисалар  дейилади.

14.1.2. Синаш натижасида тенг имкониятли п та элементар 
ходисалар руй бериши мумкин булсин. Бирор А ходисанинг руй 
бериши учун элементар ходисалардан m таси кулайлик тугдирсин. 
У холда А ходисанинг классик эхтимоллиги

р (А) =-?■

формула билан аникланади.
Э х т и м о л  л и к н и н г х о с с а л а р и :
1. Мукаррар ходисанинг эхтимоллиги 1 га тенг, яъни

P( U)  =  1.
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2. Мумкин бул ма ган  ходисанинг эхтимоллиги 0 га тенг,  яъни

P (V )  = 0 .

3. Тасодифий А ходисанинг эхтимоллиги учун
0 <  Р (А )  <  1

уринли.
14.1.3. Эхтимолликларни бевосита хисоблашда купинча комби­

наторика формулаларидан фойдаланилади.
Урин алмаштиришлар деб п та  турли элементларнинг  бир- 

биридан ф ак ат  жойлашиши билан фарк килувчи комбинацияларига 
айтилади.  п та турли элементларнинг  урин алмаштиришлари сони 
Р п =  п\ га тенг (п! =  1 - 2 - 3  •... • п ) .

Уринлаштиришлар п та турли элементдан m тадан  тузилган 
комбинациялар булиб, ул ар  бир-биридан ё элементларнинг  тарки- 
би, ё уларнинг  тартиби билан фарк килади.  Уларнинг сони

ёки А ™ = п (п — 1) (п — 2)...(п — я г -f- 1)(п — т)\
формулалар билан топилади.

Группалашлар — бир-биридан хеч бу л м а га н д а  битта элемента 
билан фарк килувчи п та  элементдан т  та дан  тузилган комбинация- 
лардир.  Уларнинг сони

С ” = ------—------  га тенг.п т '.(п  — т )\

14.1.4. Ходисанинг нисбий частотаси деб ходиса руй берган 
синовлар сонининг утказилган барча  синовлар сонига нисбатига 
айтилади:

IV(A)  =  - ,п

бу ерда m — ходисанинг руй беришлари сони, п — синовларнинг 
умумий сони.

Синовлар сони етарлича катт а  бул га нда  ходисанинг статистик 
эхтимоллиги сифатида нисбий частотани олиш мумкин:

W(A)  « Я ( Д )

14.1.5. Г е о м е т р и к  э х т и м о л л и к .  Di coxa D соханинг  кисми 
(булаги )  булсин. Агар соханинг улчамини (узунлиги,  юзи, х аж ми )  
mes  оркали белгиласак ,  т а в а к к а л и г а  ташланган нуктанинг  D со- 
х а г а  тушиш эхтимоллиги

mes D.
Р (А )  = ------ га тенг.

mesD

1 - м и с о л. Кутида  3 та ок, 7 та  кора шар бор. Ундан т а в а кка л и г а  
олинган шарнинг ок шар булиши эхтимоллигини топинг.
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Е ч и ш .  А олинган шар ок эканлиги ходисаси булсин. М а з кур  
синов 10 та тенг имкониятли элементар ходисалардан  иборат булиб, 
уларнинг  3 таси А ходисага  кулайл ик  тугдирувчидир.  Д ем а к ,

Р (А )  = ^ = 0 , 3 .

2 - м и  с о л .  Г ур ух да  12 т алаба  булиб, уларнинг  8 нафари 
аълочилар.  Руйхат  буйича т а в а к к а л и г а  9 т а л а б а  танлаб олинди. 
Танлаб олинганлар ичида 5 т а л а б а  аълочи та л а б а  булиши 
эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  Синовнинг барча мумкин булган тенг имкониятли 
элементар ходисалари сони С'/г га тенг.  Буларнинг ичидан С|-С1 
таси танлаб олинган т а л а б а л а р  ичидан 5 таси аълочи т а л а б а л а р  
ходисаси (Л) учун кулайлик тугдиради.  Шунинг учун

3 - м и  с о л .  К,иркма алифбонинг 10 та харфидан «м а т е м а т и к а »  
сузи тузилган.  Бу харфлар тасодифан сочилиб кетган ва ка йтадан  
ихтиёрий тартибда  йигилган.  Яна « м а т е м а т и к а »  сузи хосил булиши 
эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  А — « М а т е м а т и к а »  сузи хосил булди ходисаси.  Тенг 
имкониятли мумкин булган элементар ходисалар сони «  =  10! булиб, 
А ходисага  кулайл ик  яратувчилари т  =  2 ! - 3 ! - 2 !  булади.  Бу ерда 
математика  сузида  « м »  2 марта ,  « а »  3 марта ,  « т »  2 марта 
такрорланиши хисобга олинади.

4 - м и  с о л .  Телефонда номер тераётган абонент охирги икки 
ракамни эсдан чикариб куйди ва ф акат  бу р а к а м л а р  хар хил 
эканлигини эслаб колган холда уларни т а в а к к а л и г а  терди. Керакли 
р а к а м л а р  терилганлиги эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  А — иккита керакли р а к а м  терилганлик ходисаси 
булсин. Хаммаси булиб, унта р а к а м д а н  иккитадан нечта уринлаш- 
тиришлар тузиш мумкин булса шунча,  яъни Л ш = Ю - 9  =  90 та турли 
ракамларни териш мумкин.  Шунинг учун классик эхтимолликка  
кура

5- ми с о л .  Француз  табиатшуноси Бюффон (XVIII аср)  тангани 
4040 марта  т аш лага н  ва бунда 2048 марта гербли томон тушган.  Бу 
синовлар м а ж м у а с и д а  гербли томон тушиши частотасини топинг.

8 -7 -6  14 
12-11-10  55 '12-11-10 

1 -2 -3

Р (А )  = -п
2!-3! -2! 1

10! 151200 '
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Г ( Л ) = М * 0’50693'

6 - ми  с о л .  R  радиусли доирага  нукта  т а в а к к а л и г а  ташланган .  
Ташланган  нуктанинг  доирага  ички чизилган мунта зам  учбурчак  
ичига тушиши эхтимоллигини топинг.

Е ч и ш .  S(Z) i )  — учбурчакнинг  юзи, S (D )  — доиранинг юзи 
булсин ( 6 3 - ш а к л ) .  А — нуктанинг  учбур чакка  тушиши ходисаси.  
У холда

7 - м и  с о л .  [О, 2] ке смадан т а в а к к а л и г а  иккита х ва у сонлари 
танланган.  Бу сонлар 4£/^ 4х тенгсизликни каноатлантириши 
эхтимол.шгини топинг.

Е ч и in. (х, и) нуктанинг  координаталари

тенгсизлик iap системасини каноатлантиради.  Б у — (х, у) нукта  
томони 2 га тенг к в а д р а т  нукталари  ту пламидан т а в а к к а л и г а  
танланишипи билдиради.

Бизни кпзиктираётган А ходиса танлан адиган (х, у)  нукта  
штрихланпш фигурага  тегишли булган холда ва  ф акат  шу холда 
руй беради ( 6 4 - ш а к л ) .  Бу фигура координаталари х2^ 4 у ^ 4 х  
тенгсизликни каноатлантирадиган нукталарнинг  туплами сифатида 
хосил килимган.  Д е м а к ,  изланаётган эхтимоллик штрихланган 
фигура юзининг кв а д р а т  юзига нисбатига тенг,  яъни

Р ( А ) ш  0,4137.

У i

О 1 2 Л

63- шакл 64- шакл

j  0 < х <  2,
I 0 < у < 2

2

Д е м а к ,  Р (А )  = —.
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1. Т а в а к к а л и г а  20 дан катт а  бул ма ган  натурал  сон танланганда ,  
унинг 5 га каррали булиш эхтимоллигини топинг.

Ж: 0,2.
2. Карточкаларга  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 рак амлари  ёзилган.  

Та ва к ка л и га  туртта  карточка олиниб, уларни катор килиб 
терилганда  жуфт сон хосил булиши эхтимоллигини топинг.

* : |
3. Кутида  12 та  ок ва 8 та кизил шар бор. Т а в а к ка л и г а
а)  битта шар олинганда унинг ок булиши эхтимоллигини топинг;
б) битта шар олинганда унинг кизил булиши эхтимоллигини 

топинг;
в) 2 та шар олинганда уларнинг  турли рангда  булиши 

эхтимоллигини топинг;
г) 8 та  шар олинганда уларнинг  3 таси кизил рангли булиши 

эхтимоллигини топинг;
д)  8 та шар олинганда кизил рангли шарлар 3 т ад ан  куп 

булмаслиги эхтимоллигини топинг;

Ж: а) 4; б) 4; в) г) ~ 0-35; д) «о,бП7.о 5  У5

4. Иккита  уйин соккаси  б ар а в а р  т аш лан ган да  куйидаги ходиса- 
ларнинг  руй бериш эхтимолликларини топинг:

А — тушган очколар йигиндиси 8 га тенг.
В  — тушган очколар купайтмаси 8 га тенг.
С — тушган очколар йигиндиси уларнинг  купайтмасидан катта.

Ж:  Р ( А ) = ± ;  Р ( В ) = ±  Р ( С ) = - £ .

5. Танга  2 марта  т аш ланганда  ак алл и  бир марта  гербли томон 
тушиши эхтимоллигини топинг.

Ж:  Р ( А ) = ~ .

6. Кутичада  6 та  бир хил (номерланган) кубик бор. Т а в а к к а л и г а  
битта-битадан барча кубиклар олинганда кубикларнинг  номерлари 
усиб бориш тартибида  чикиши эхтимоллигини топинг.

Ж: Р ( А ) = ^ .

7. Кутида 5 та  бир хил буюм булиб, уларнинг  3 таси буялган .  
Т а в а к к а л и г а  2 та  буюм олинганда ул ар  орасида :

а )  битта буялгани  булиши;
б) иккита булгани булиши;
в) хеч б ул ма ган д а  битта буялгани  булиши эхтимоллигини 

топинг.
Ж:  а )  0,6; б) 0,3;  в) 0,9.
8. Учлари (0, 0 ) ,  (0, 1),  ( 1 , 1 ) ,  ( 1 , 0 )  н у к т а л а р д а  булган  квад рат га  

(х, у)  нукта  ташланади.  Бу нуктанинг  координаталари г / < 2х
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